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Program Predmeét S22z
JADERNE INZENYRSTVi UVOD DO JADERNEHO INZENYRSTVI

APLIKOVANA FYZIKA IONIZUJICIHO ZARENI (povinny)
RADIOAKTIVITA V ZIVOTNIM PROSTREDI
(bakalafsky)

o v

1. U¢inny priifez — vyznam a jednotlivé varianty

2. Metody stanoveni hmotnosti atomovych jader

3. Vazbova energie atomovych jader, nukleonova vazbova energie
4. Interakce tézkych nabitych ¢astic s latkou

5. Interakce elektroni s latkou

6. Interakce fotoni zafeni gama a X s latkou

7. Interakce neutront s latkou

8. Efekty v latce vyvolané ionizujicim zarenim

9. Veli€iny popisujici pole zareni

10. Velic¢ina expozice a ucinky ionizujiciho zafeni v latce
11. Absorbovana davka a kerma ve svazcich zareni gama
12. Ekvivalentni davka a efektivni davka

13.Davkovy ekvivalent a operacni veliCiny
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Program Pfedmét SZz

JADERNE INZENYRSTVI JADERNA FYZIKA A DETEKCE IONIZUJICIHO
APLIKOVANA FYZIKA IONIZUJiCiHO ZARENi ZARENI
RADIOAKTIVITA V ZIVOTNIM PROSTREDI (volitelny)

(bakalaisky)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kinetika radioaktivni pfemé&ny (v&etné pfipadd, kdy je dcefiny nuklid radioaktivni)
Radioaktivni preména alfa

Radioaktivni pfemény beta, neutrino

Pfirodni radioaktivita

Zakony zachovani v jadernych reakcich

Mechanismy pribéhu jadernych reakci

Typy jadernych reakci s neutrony, Stépeni jader

Jaderné reakce s nabitymi ¢asticemi

Fotojaderné reakce

Termojaderna reakce v pozemskych podminkach

Nakreslete odezvy y-spektrometrického detektoru na monoenergetickd spektra o energii
662 keV a 3 MeV? PopiSte ltvary ve spektru a jejich viastnosti. Na ¢em tyto vlastnosti zalezi?
Jakymi mechanismy pfislusné atvary vznikaji?

Vysvétlete rozdil mezi proudovym a impulznim vyhodnocenim detektoru, podminky jejich
provozovani. K €éemu se tyto zpasoby vyhodnoceni (ne)hodi?

Jaké znate reakce a interakce pouzivané k detekci a spektrometrii tepelnych a rychlych
neutroni? O jedné reakci pro spektrometrii rychlych neutronli pohovoite podrobnéji. Jak je
detektory zalozenymi na této reakci uréovano spektrum neutroni? Jeden relevantni detektor
popiste podrobnéji.

Jaké detektory povazujte za vhodné ke stanoveni davkového pfikonu od zafeni gama
a pro jaka pole se zareni se hodi? Zvolte jeden druh mezi témito detektory a podrobnéji
popiste jeho princip.

Jaké znate detektory vhodné k monitorovani povrchové kontaminace radionuklidy
s pfeménou alfa a beta? Jaky maji princip? V ¢em se liSi? Zhodnotte vyhody a nevyhody
pfislusnych reSeni.
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Program Piredmét SZz

JADERNE INZENYRSTVI JADERNA FYZIKA A DETEKCE IONIZUJICIHO
APLIKOVANA FYZIKA IONIZUJiCiHO ZARENi ZARENI
RADIOAKTIVITA V ZIVOTNIM PROSTREDI (volitelny)

(bakalaisky)

16.

17.

18.

19.

20.

Vysvétlete nasledujici pojmy/veli€iny, které slouzi k popisu viastnosti detektoru. Ke kazdému
pojmu uvedte zhruba rozsah hodnot, v jakém se u Vami zvoleného detektoru veli¢ina
pohybuje. Pojmy: Fotopikova detekéni Gcinnost, energeticka rozliSovaci schopnost, doba
sbéru naboje, Fano faktor, doba dosvitu, svételny vytézek, mrtva doba, rozliSovaci doba,
hygroskopiénost, energie potiebna pro vznik jednoho paru (elektron-iont, elektron-dira).

Popiste, jak vznikd impulz v GM detektoru. Vysvétlete, co je a jak funguje tzv. zhaseni
v samozhdsecich pocitacich. Mrtva doba GM pocitace.

Jak vznikaji scintila¢ni fotony v organickych scintilatorech? Proc¢ jednoslozkové scintilatory
siln& absorbuji vlastni scintilaéni fotony a dvousloZkové (tfislozkové) nikoliv?

Jak vznikaji scintila¢ni fotony v anorganickych scintilatorech? Pohovofrte o fazich scintilacniho
procesu. Fazi luminiscence popiste spomoci diagramu konfigura¢ni soufadnice.
S jeho pomoci vysvétlete podobu absorpcniho a emisniho spektra a tzv. teplotni zhaseni.

Pohovoite o rozdilech mezi p-n a p-i-n polovodi¢ovymi detektory, které budou zahrnovat
konstrukci, princip, zakladni parametry a aplikace.
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JADERNE INZENYRSTVI DOZIMETRIE A RADIACNT OCHRANA

APLIKOVANA FYZIKA IONIZUJiCiHO ZARENi (volitelny)
RADIOAKTIVITA V ZIVOTNIM PROSTREDI
(bakalaisky)

1. Rovnovaha nabitych &astic, elektronova rovnovaha, podminky pro vznik a disledky
2. Mikrodozimetrické veliciny

3. Teorie ionizace v dutiné

4.Vypocet ozareni z externiho zdroje zafenim gama

5. Vypocty stinéni pro zareni gama

6. Vypocet vnitiniho ozafeni po pfijmu radionuklidu

7.Vypocet stinéni pro zafeni beta a vypocet ozafeni pfi kontaminaci povrchu téla radionuklidem
emitujicim zareni beta

8. Vypocet ozareni ¢lovéka tepelnymi a rychlymi neutrony
9. Biologické uGcinky ionizujiciho zareni

10. Principy radia¢ni ochrany

11. Limity ozareni

12. Pfirodni zdroje ozafeni

13. Radiac¢ni ochrana v medicinskych aplikacich
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